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本应用指南中记载的型号 NVSU233Cx 和 NCSU434D 是日亚产品的型号名， 
和有（或可能有）商标权的其他公司产品不同（不类似）、也没有任何关联。 
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1. 前言 

LED 会因为自身的发热导致光输出降低。如果驱动时的结点温度（TJ）超过绝对最大额定值（TJMAX），

会大大降低 LED 的可靠性。为了实现高性能和高可靠性的使用，必须进行良好的散热设计，确保

结点温度（TJ）不超过 TJMAX。 

在本应用指南中以日亚 UV-A 产品 NVSU233Cx 以及 UV-B/UV-C 产品 NCSU434D 为例，分别在不

同散热结构下对结点温度（TJ）进行了评价，以供客户在热设计中参考。 
 

2. UV-A 产品例 NVSU233Cx 
2.1 结点温度（TJ）的计算方法 

可以使用以下公式计算结点温度（TJ）。 
TJ = TS + RθJS × W 

 
 
 
 

 
型号 NVSU233Cx 产品的特性参数如下所示。 

型号 NVSU233C、NVSU233C-D4 

波长分档 U365 U385 U395 U405 
项目 条件 典型值 最大值 典型值 最大值 典型值 最大值 典型值 最大值 

RθJS(℃/W) - 3.9 5.7 3.9 5.7 3.9 5.7 3.9 5.7 
VF(V) IF＝1000mA 3.85 - 3.70 - 3.65 - 3.60 - 

计算时 RθJS使用最大值可以实现更为稳妥的设计。 
 
绝对最大额定值（TS=25℃时） 

IFMAX(mA) 1400 
IFPMAX(mA) 2000 

Topr (℃)  -10～85 
TJMAX(℃) 130 

 
IF ： 正向电流 (mA) 
IFP ：正向脉冲电流 (mA) 

IFP 条件：脉冲宽度 ≤10ms、占空比 ≤1/10 
Topr ：工作温度 (℃) 

 
 

2.2 TS测量点 
 

 
 
 
 

TJ： 结点温度 (℃) 
TS： 焊点温度 (℃) 

RθJS：从 LED 芯片到 TS 测量点的热阻 (℃ / W) 
W： 输入功率 (W)=IF(A)×VF(V) 

容
许

正
向
电

流
（

m
A
）

  
  

图 1 “TS  vs. 容许正向电流”特性 
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图 2 TS 测量点（型号 NVSU233C） 图 3 TS 测量点（型号 NVSU233C-D4） 
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2.3 不同散热结构下的TJ测量结果 

使用安装有 1 粒 LED 的电路板，对 2 种不同散热结构下驱动时的 TJ 进行了确认。 

2.3-1 散热结构：1 粒 LED 的电路板＋散热器 A 

电路板的规格如下所示。 
铜箔 
(mm) 

绝缘层 
(mm) 

铜基板厚度 
(mm) 

尺寸 
(mm) 

0.105 0.120 1.5 30×30 
*铜箔和铜基板的导热系数 390 W/m･K、绝缘层的导热系数 4.5 W/m･K。 
 

  
 

 
 
 
 
 
 

散热器 A 的规格如下所示。 

散热器 材质 尺寸(mm) 基板厚度
(mm) 

鳍片 热阻 
(℃/W) 片数 尺寸(mm) 排列 

A 铝 50×38×t25 5 8 1×38 8×1 5.7 
*散热膏的导热系数 5.3 W/m･K。 

  
2.3-1 散热结构（电路板＋散热器 A）下的测量结果如下表所示。 

TA(℃) 产品型号 波长分档 IF(A) VF(V) W(W) TS(℃) TJ(℃) 

25 
NVSU233C-D4 

U365 1.0 3.7 3.7 55 76 
1.4 3.8 5.3 67 97 

U385 1.0 3.5 3.5 49 69 
1.4 3.6 5.0 60 89 

U395 
1.0 3.5 3.5 50 70 
1.4 3.6 5.0 61 90 

NVSU233C U405 1.0 3.6 3.6 45 66 
NVSU233C-D4 1.4 3.8 5.3 55 85 

 
 
 
 

 
 
 
 

在电路板＋散热器 A 的散热结构下，即使对最短波长 U365 分档品施加 1.4A 的电流，TJ 距离 TJMAX

仍有充分余量。由于波长越短的 UV LED 发热量更大，因此对于波长更长的产品，其 TJ 余量会更大。 

下一节我们将改变散热器的尺寸来评价温度的变化情况。 

图 4 安装后结构 
照片 1 安装状态 

（型号 NVSU233C） 
照片 2 安装状态 

（型号 NVSU233C-D4） 

电路板 

散热膏 
散热器 A 

照片 3 评价光源的结构和设置朝向 

LED 
焊膏 
电路板 铜箔（0.105mm） 

电路板 绝缘层（0.120mm） 
电路板 铜基板（1.5mm） 
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2.3-2 散热结构：1 粒 LED 的电路板＋散热器 B 

散热器 B 的规格下所示。 

散热器 材质 尺寸(mm) 基板厚度
(mm) 

鳍片 热阻 
(℃/W) 片数 尺寸(mm) 排列 

B 铝 53×53×t35 4 65 0.8×9 13×5 4.25 
*散热膏的导热系数 5.3 W/m･K。 

 
2.3-2 散热结构（电路板＋散热器 B）下的测量结果如下表所示。 

TA(℃) 产品型号 波长分档 IF(A) VF(V) W(W) TS(℃) TJ(℃) 

25 
NVSU233C-D4 

U365 1.0 3.7 3.7 49 70 
1.4 3.8 5.3 59 89 

U385 
1.0 3.5 3.5 44 65 
1.4 3.6 5.0 53 83 

U395 1.0 3.5 3.5 47 67 
1.4 3.6 5.0 57 86 

NVSU233C U405 1.0 3.6 3.6 42 63 
NVSU233C-D4 1.4 3.8 5.3 50 80 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

由此可见，将散热器从 A 更换为尺寸更大的 B 后，散热性能得到提升，TJ 会进一步降低。  

电路板 

散热膏 

散热器 B 

照片 4 评价光源的结构和设置朝向
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3. UV-B／UV-C 产品例 NCSU434D（U280） 
3.1 结点温度（TJ）的计算方法 

可以使用以下公式计算结点温度（TJ）。 
TJ = TS + RθJS × W 

 
 
 
 

 
型号 NCSU434D 产品的特性参数如下所示。  

型号 NCSU434D 

波长分档 U280 
项目 条件 典型值 最大值 

RθJS(℃/W) - 10.2 11.0 
VF(V) IF＝350mA 5.2 - 

计算时 RθJS使用最大值可以实现更为稳妥的设计。 
 
 
 
 
 
 
绝对最大额定值（TS=25℃时） 

IFMAX(mA) 700 
IFMAX(mA) 500 
IFPMAX(mA) 700 

Topr (℃)  -40～100 
TJMAX(℃) 110 

IF ： 正向电流 (mA) 
IFP ：正向脉冲电流 (mA) 

IFP 条件：脉冲宽度 ≤10ms、占空比 ≤1/10 
Topr ：工作温度 (℃) 
 
 

3.2 TS测量点 

 
 
  

TJ ： 结点温度 (℃) 
TS ： 焊点温度 (℃) 

RθJS ：从 LED 芯片到 TS测量点的热阻 (℃/W) 
W ： 输入功率 (W)=IF(A)×VF(V) 
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图 5 “TS  vs. 容许正向电流”特性 
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3.3 不同散热结构下的TJ测量结果 

使用安装有 1 粒 LED 的电路板，对 2 种不同散热结构下驱动时的 TJ 进行了确认。 

3.3-1 散热结构：1 粒 LED 的电路板＋散热器 A 

电路板的规格如下所示。 
铜箔 
(mm) 

绝缘层 
(mm) 

铜基板厚度 
(mm) 

尺寸 
(mm) 

0.105 0.120 1.5 30×30 
*铜箔和铜基板的导热系数 390 W/m･K、绝缘层的导热系数 4.5 W/m･K。 
 

 
 
 
 
 
 
 

散热器 A 的规格如下所示。 

散热器 材质 尺寸(mm) 基板厚度
(mm) 

鳍片 热阻 
(℃/W) 片数 尺寸(mm) 排列 

A 铝 50×38×t25 5 8 1×38 8×1 5.7 
*散热膏的导热系数 5.3 W/m･K。 

  
3.3-1 散热结构（电路板＋散热器 A）下的测量结果如下表所示。 

TA(℃) 产品型号 波长分档 IF(A) VF(V) W(W) TS(℃) TJ(℃) 

25 NCSU434D U280 
0.35 5.2 1.8 41 61 
0.50 5.4 2.7 48 78 
0.70 5.7 4 57 101 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

在电路板＋散热器 A 的散热结构下，当施加 0.35A、0.5A 的电流时，TJ 距离 TJMAX 仍有充分余量。

而施加 0.7A 电流时，TS达到 57℃，TJ超过了 TJMAX 的 90℃。因此在下一节我们将改变散热器的尺

寸来评价温度的变化情况。 
  

照片 5 安装状态 图 7 安装后结构 
 

电路板 

散热膏 

散热器 A 

照片 6 评价光源的结构和设置朝向

 

LED 
焊膏 
电路板 铜箔（0.105mm） 

电路板 绝缘层（0.120mm） 
电路板 铜基板（1.5mm） 
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3.3-2 散热结构：1 粒 LED 的电路板＋散热器 C 

散热器 C 的规格如下所示。 

散热器 材质 尺寸(mm) 基板厚度
(mm) 

鳍片 热阻 
(℃/W) 片数 尺寸(mm) 排列 

C 铝 80×80×t25 7 400 2×2 20×20 1.06 
*散热膏的导热系数 5.3 W/m･K。 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.3-2 散热结构（电路板＋散热器 C）下的测量结果如下表所示。 

TA(℃) 产品型号 波长分档 IF(A) VF(V) W(W) TS(℃) TJ(℃) 

25 NCSU434D U280 
0.35 5.2 1.8 35 55 
0.50 5.4 2.7 39 69 
0.70 5.7 4 45 89 

 
由此可见，将散热器从 A 更换为尺寸更大的 C 后，散热性能得到提升。当施加 0.7A 的电流时，TS

降至 45℃、TJ降至 89℃，可以实现不超过 TJMAX（90℃）的设计。 
 

 

4. 注意事项 
自然空冷散热器的散热性能会因为安装朝向不同而有所差异。如果热气滞留无法散发会导致TS升高，
因此避免阻碍空气流动非常重要。日亚在安装散热器时是将鳍片的排列朝向侧面，这样热气可以从
顶部排出（如图 8 所示）。请客户在实际的设备设计时，注意鳍片排列的朝向，正确安装散热器。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

电路板 

散热膏 

散热器 C 

照片 7 评价光源的结构和设置朝向

 

照片 8 鳍片朝向侧面 
（日亚设置朝向） 

照片 9 鳍片朝下 
（阻碍空气流动） 

图 8 鳍片朝向侧面时的 
散热路径示意图 
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5. 最后 
对于安装有 1 粒 UV LED 的电路板，我们评估了仅用散热器进行自然风冷时，结点温度（TJ）距离
TJMAX 是否有足够的余量。同时结果显示，散热器尺寸越大越能有效地降低 TJ。 
当多粒 UV LED 高密度安装时，相邻 LED 之间的热干扰会导致整体温度进一步升高，从而降低散热
性能。在此情况下可通过增加安装间距、或增大散热器尺寸，或加装风扇等方式来增强冷却效果。
建议客户在确认冷却效果良好后选择适当的散热方案。 
本应用指南结合评价结果对型号 NVSU233Cx 以及 NCSU434D 的散热设计进行了说明。相关评价结
果仅供参考，实际数值可能因 LED 型号、客户使用条件、使用环境等因素而有所不同。因此，请务
必在参考所用 LED 最新规格书的基础上，事先进行充分验证。 

备注 
型号 NVSU233Cx 的绝对最大额定值：IF=1.4A 时 TJ 为 130℃。 
型号 NCSU434D 的绝对最大额定值：IF=0.5A 时 TJ 为 110℃；当 IF=0.7A 时 TJ 为 90℃。 
如果在超出上述任一条件的情况下使用，日亚将无法对产品性能进行保证。 
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免责声明 

本应用指南由日亚提供，是日亚制作及管理的技术参考资料。 

在使用本应用指南时，应注意以下几点。 

˙ 本应用指南中的内容仅供参考，日亚并不对其做任何保证。 
˙ 本应用指南中记载的信息只是例举了本产品的代表性能和应用例，并不代表日亚对日亚及第

三者的知识产权及其他权利进行保证，也不代表同意对知识产权授权。 
˙ 关于本应用指南内容，虽然日亚有注意保证其正确性，但是日亚仍然不能对其完整性，正确

性和有用性进行保证。 
˙ 因本应用指南的利用、使用及下载等所受的损失，日亚不负任何责任。 
˙ 本应用指南的内容可能被日亚修改，并且可能在变更前、后都不予通告。 
˙ 本应用指南的信息的著作权及其他权利归日亚或许可日亚使用的权利人所有。未经日亚事先

书面同意，禁止擅自转载、复制本应用指南的部分或所有内容等（包括更改本应用指南内容

后进行转载、复制等）。 
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